
 
 
 

Tobias Schwind Kommunikation  

Erbprinz-Josef-Straße 29 

67071 Ludwigshafen 

 

Deutschland 

Internet: www.nexus-software-solutions.de  

 

Tel.: +49 621 673 913 

Mobil: +49 151 504 091 15 

Fax: +49 180 060 336 320 40 

Tobias Schwind - Digital Home   Seite 1 von 16 

 

 
 

 

Digital Home 

Dokumentation 

 

 

Projekt 

StingerNetwork 

 

 

Autor 

Tobias Schwind 

  



 
 
 

Tobias Schwind Kommunikation  

Erbprinz-Josef-Straße 29 

67071 Ludwigshafen 

 

Deutschland 

Internet: www.nexus-software-solutions.de  

 

Tel.: +49 621 673 913 

Mobil: +49 151 504 091 15 

Fax: +49 180 060 336 320 40 

Tobias Schwind - Digital Home   Seite 2 von 16 

Inhalt  

1 ÄNDERUNGSVERZEICHNIS ______________________________________________________________ 3 

2 ÜBERSICHT __________________________________________________________________________ 4 

3 KOMPONENTENPLANUNG _____________________________________________________________ 4 

4 REALISIERUNG _______________________________________________________________________ 5 

4.1 NETZWERKSPEICHER (NAS/SERVER) ______________________________________________________ 5 

4.1.1 Entscheidungsprozess ___________________________________________________________ 5 

4.1.2 Entscheidung __________________________________________________________________ 5 
4.1.2.1 Technische Daten __________________________________________________________________ 6 

4.1.2.1.1 Datenblatt _____________________________________________________________________ 6 
4.1.2.1.2 Leistungsaufnahme ______________________________________________________________ 7 
4.1.2.1.3 Lese- / Schreibperformance________________________________________________________ 7 

4.1.2.2 Bilder ___________________________________________________________________________ 8 
4.2 FERNZUGRIFF (ROUTER) _______________________________________________________________ 9 

4.2.1 Entscheidungsprozess ___________________________________________________________ 9 

4.2.2 Entscheidung __________________________________________________________________ 9 
4.2.2.1 Technische Daten _________________________________________________________________ 11 
4.2.2.2 Bilder __________________________________________________________________________ 12 

4.3 STREAMING ZUR HIFI-ANLAGE/FERNSEHER (MEDIA PLAYER /  WINDOWS MEDIA CENTER) __________________ 13 

4.3.1 Entscheidungsprozess __________________________________________________________ 13 

4.3.2 Entscheidung _________________________________________________________________ 13 
4.3.2.1 Technische Daten _________________________________________________________________ 13 
4.3.2.2 Bilder __________________________________________________________________________ 13 

5 GLOSSAR __________________________________________________________________________ 14 

6 REFERENZDOKUMENTE _______________________________________________________________ 15 

7 DISCLAIMER ________________________________________________________________________ 16 

 



 
 
 

Tobias Schwind Kommunikation  

Erbprinz-Josef-Straße 29 

67071 Ludwigshafen 

 

Deutschland 

Internet: www.nexus-software-solutions.de  

 

Tel.: +49 621 673 913 

Mobil: +49 151 504 091 15 

Fax: +49 180 060 336 320 40 

Tobias Schwind - Digital Home   Seite 3 von 16 

1 Änderungsverzeichnis  
 

Datum Autor Version Änderungsreferenz 

20.07.2009 Tobias Schwind 1.0 Ersterstellung 
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2 Übersicht  
 

Ziel des Projekts ist die Vernetzung von Heimcomputern und Multimediakomponenten wie Recorder, 

Fernseher, HiFi-Anlagen, digitale Bilderrahmen, Handys  und anderer vernetzbarer Geräte. 

Berücksichtigt werden muss eine zentrale sichere Datenspeicherung, sowie der Fernzugriff vom 

Internet aus. Weiterhin ist wichtig, dass vielfältige Dateiformate updatebar unterstützt werden. 

 

3 Komponentenplanung  
 

Für die Realisierung plante ich grob folgende Geräte ein: 

 Netzwerkspeicher (4TB) als NAS-Box oder Windows Home Server, für die sichere und 

zentrale Speicherung von Bildern, Musik, Filmen, Dokumenten 

 Fernzugriff über eine gesicherte VPN Leitung (Einschalten des Netzwerkspeichers über 

Internet) 

 Media Player / Windows Media Center für TV Aufnahmen, Wiedergabe von gespeicherten 

Filmen, Musik, Bildern 
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4 Realisierung  
 

4.1 Netzwerkspeicher (NAS/Server)  
 

4.1.1 Entscheidungsprozess  

 

Nach etlichen Vergleichen von Firmware-, sowie Linuxbasierten NAS-Speichergeräten entschloss ich 

mich gegen eine solche Lösung. Hintergrund dieser Entscheidung ist,  

 aufgrund der geringen Prozessor-/Arbeitsspeicherbestückung die geringe Schreib- und 

Lesegeschwindigkeit.  

 Gleichwohl schränkt das Sambaprotokoll weiter die Performance ein, was jedoch an 

Patentenproblemen liegt, da hier ein Freigegebener Ordner im Netzwerk für Windows als 

Windows emuliert wird.  

Auch die Ansätze für die Ausfallsichere Speicherung von Daten (Verteilung der Daten auf mehrere 

Festplatten, so dass eine problemlos ausfallen kann) entsprachen nicht meiner Vorstellung: 

 Softwareraid birgt das Problem dass die Festplatten im Fehlerfall nicht von Windows 

ausgelesen werden können, da ein spezielles Dateisystem verwendet wird 

 Hardwareraid birgt das Problem dass die Festplatten ebenfalls nicht am Windows PC 

ausgelesen werden können, da hier ein Linuxdateisystem benutzt wird. Weiterhin gilt beim 

erweitern des Speicherplatzes bzw. Dem Festplattentausch dass nur baugleiche Platten 

verwendet werden können (in der idententischen Grösse). Ich möchte aber auch mal ne 2TB 

Platte nachschieben können oder vorhandene Platten gegen grössere tauschen 

Nächstes Problem war die Bedienbarkeit, vor allem im Fehlerfall. Aufgrund meiner unzureichenden 

Linuxkenntnisse und der recht rudimentären Weboberflächen solcher Systeme gab dies den 

Ausschlag mich für ein anderes System zu entscheiden. 

 

4.1.2 Entscheidung  

 

Meine Entscheidung viel auf das Produkt Acer Aspire EasyStore H340 auf Basis des Microsoft 

Windows Home Servers. Dieser ist eine angepasste Version den Windows Servers 2003R2, welche 

auf Remoteverwaltung (über eine Console auf den Clients bzw. eine Verwaltungswebsite) und 

Netzwerkspeicherplatz (Speicherung über ein Softwareraid im NTFS Format) optimiert wurde. Damit 

ist der Austausch bzw. Die Erweiterung von Festplatten gegen Grössere oder andere Hersteller 
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problemlos möglich.  

Das System wird komplett über Browser /  Console oder Remotedesktop bedient und kommt 

komplett ohne Monitor oder Tastatur/Maus-Anschlüsse. Diese sind für das Gerät auch vollkommen 

unnötigt. 

Im Crashfalle kann das System innerhalb von 30 Minuten wiederhergestellt werden und alle Platten 

können an Windows PCs ausgelesen werden. Hierbei ist für jede Ordnerfreigabe konfigurierbar ob 

die Daten dupliziert werden sollen. Das System ist durch beliebige Software erweiterbar und es gibt 

etliche Addins für die Console. So bringt der Acer H340 ein Addin mit, welcher den Server 

herunterfährt sobald kein Computer mehr eingeschaltet ist. Umgekehrt gibt es für die Clients ein 

Addin welcher den Server wieder einschaltet, zusätzlich lassen sich Einschalt- und Ausschaltzeit per 

Kalender timen. KostŜƴǇǳƴƪǘ Ŝǘǿŀ оулϵ Ƴƛǘ оȄ м¢. CŜǎǘǇƭŀǘǘŜƴ ŘŜǊ DǊŜŜƴ wŜƛƘŜ Ǿƻƴ ²ŜǎǘŜǊƴ 5ƛƎƛǘŀƭΦ 

Weiterhin ist es möglich ein USB Medium direkt an den Server anzuschließen und mit Tastendruck 

am Gehäuse auf den Fileserver zu kopieren. 

 

4.1.2.1 Technische Daten 

 

4.1.2.1.1 Datenblatt 

 

Betriebssystem   Original Microsoft® Windows® Home Server (OEM) 

Prozessor   Intel® Atom 230 Prozessor 
Chipsatz   Intel® 945GC Express + ICH7R Chipsatz 

Arbeitsspeicher   2GB DDR2 SDRAM 667MHz 
Festplatte   bis zu vier S-ATA Festplatten im HotSwap Rahmen 

Netzwerkverbindungen   LAN : 10/100/1000Mbit/s Ethernet 
Schnittstellen Vorderseite   1x USB 2.0 
Schnittstellen Rückseite   4x USB 2.0, 1x RJ45, 1x e-SATA 
Netzteil   200W, intern 
Gehäuse   200 (B) x 180 (T) x 212 (H) mm, 4,5 kg Gewicht (ohne 

Festplatten) 
Sicherheitssoftware   aŎ!ŦŜŜϯ ¢ƻǘŀƭ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴϰ {ŜǊǾƛŎŜ όс aƻƴŀǘŜ ¢Ǌƛŀƭύ 

Unterstützte Client-Betriebssysteme   Microsoft® Windows® Vista, Microsoft® Windows® XP 

Garantie   24 Monate Bring-In 
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4.1.2.1.2 Leistungsaufnahme 

 

Betriebs- 

zustand 

Acer Aspire easyStore 

3 x 7200 Festplatten 

Intel Atom 

Leerlauf 52W 

Standby S3 1,6W 

Aus S5 0,8W 

 

4.1.2.1.3 Lese- / Schreibperformance 

 

Große Dateien Acer Aspire 

easyStore 

2 x 7200 

Festplatten 

Intel Atom  

HP Mediasmart 

EX470 

3 x 7200 

Festplatten 

AMD Sempron 

Eigenbau 

AMD690 

3 x 7200 

Festplatten 

AMD BE-2350 

Schreiben 62 MB/s 68 MB/s 60 MB/s 

Lesen 80 MB/s 53 MB/s 64 MB/s 

 

Kleine Dateien Acer Aspire 

easyStore 

2 x 7200 

Festplatten 

Intel Atom  

HP Mediasmart 

EX470 

3 x 7200 

Festplatten 

AMD Sempron 

Eigenbau 

AMD690 

3 x 7200 

Festplatten 

AMD BE-2350 

Schreiben 39 MB/s 35 MB/s 40 MB/s 

Lesen 54 MB/s 44 MB/s 49 MB/s 
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4.1.2.2 Bilder  
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4.2 Fernzugriff (Router)  
 

4.2.1 Entscheidungsprozess  

 

Da der Windows Home Server sich ausschaltet, sobald kein Client mehr im Netzwerk aktiv ist, 

benötigte ich eine Möglichkeit aus der Ferne, über das Internet, den Server wieder einzuschalten. 

Lange habe ich in dieser Richtung recherchiert. Meine Recherche begann mit Netzsteckerleisten, 

welche über einen integrierten Webserver verfügen und dann über AC-On bzw. ein Wake-On-LAN 

tŀŎƪŜǘ ŘŜƴ {ŜǊǾŜǊ ŜƛƴŎƘŀƭǘŜƴΦ 5ƛŜǎŜ aǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘ ŦƛŜƭ ǿŜƎŜƴ ŘŜƴ «ōŜǊƘǀƘǘŜƴ tǊŜƛǎŜƴ Ǿƻƴ ƪƴŀǇǇ нллϵ 

aus. 

Eine weitere Möglichkeit bot ein Selbstbausatz, der dasselbe Prinzip verfolgte. Jedoch fiel diese 

Möglichkeit aufgrund der fehlenden DokǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǳǎΦ 5ŜǊ YƻǎǘŜƴǇǳƴƪǘ ƭŀƎ ƘƛŜǊ ōŜƛ ƪƴŀǇǇ рлϵΦ 

Die letzte Möglichkeit die ich fand, war bestehende Hardware zu nutzen, welche in den meisten 

Heimnetzwerken existieren: Der Router. 

Ich verfügte bei Projektstart über einen Netgear WNDR330, welcher im Standard jedoch nicht über 

eine Wake-On-LAN Möglichkeit verfügt. Dieser Punkt ist in der Original-Firmware des Herstellers 

nicht vorgesehen. 

 

4.2.2 Entscheidung  

 

Meine Entscheidung fiel auf den Router, da ich die Neuanschaffung von Hardware scheute. Da mein 

Projekt des digitalen Heims wahrscheinlich noch mehr meines Etas verschlingen würde. 

Da im Standard die Firmware des Routers nicht über entsprechende Möglichkeiten verfügt, habe ich 

im Internet recherchiert, ob es möglich ist die Firmware entsprechend zu erweitern. Das hierbei die 

Garantie des Geräts entfällt, sollte jedem klar sein, natürlich kann man jedoch beim Garantiefall auch 

die Originalfirmware zurückspielen, es sei den es handelt sich um einen Komplettausfall. 

Ich stieß auf das Projekt DD-WRT, welches eine eigene Firmware benutzt, die über einen wesentlich 

größeren Funktionsumfang verfügt. Anbei ein kleiner Auszug der Funktionen: 

 Hotspot-Portal (Sputnik Agent, Chillispot)  

 PPTP-VPN-Server  

 2-Wege-Bandbreiten-Management (inkl. P2P, VoIP, IM)  

 SSH-Client und -Server (Dropbear)  
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 Telnet  

 Startup-, Firewall-, und Shutdown-Skripte  

 WDS-Repeater-Modus  

 Client-Modus (unterstützt mehrere angebundene Geräte)  

 Ad-Hoc-Modus  

 OSPF-Routing  

 RIP2-Routing  

 Power-Boost-Funktion (bis 251 mW Sendeleistung)  

 Antennenauswahl  

 Statische DHCP-Adresszuweisung  

 Zusätzliche DDNS-Unterstützung  

 Wireless MAC-Adressen duplizieren  

 VLAN-Unterstützung (WAN-Port als normalen LAN-Port)  

 WPA über WDS  

 WPA/TKIP mit AES  

 WPA2-Unterstützung  

 Client-Modus WPA  

 Client-Isolation-Modus  

 P2P Blocking & Bandbreiten-Management (Gnutella, Kazaa, etc.)  

 Port Triggering  

 Port Forwarding (30 Einträge möglich)  

 Wake-on-Lan  

 Remote Syslog  

 Remote Ntop-Statistik  

 XBOX-Kaid-Unterstützung  

 SNMP  

 IPv6-Unterstützung  

 Sicheres Backup und Restore  

 Reset bei Firmware-Upgrade  

 Status-Anzeige für Wireless Clients und WDS mit Systembetriebszeit, Prozessorlast u. a.  

 Site Survey  

 Remote NTP-Server  

 Webserver  

 QoS  

 FTP-Server  

 12 verschiedene Sprachen  

 Unterstützt auch die neuen WRT54G V3, V3.1, V4 und WRT54GS V2.1, V3, V4 Modelle  

 und vieles mehr ... 
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Kurzerhand entschloss ich mich das DD-WRT Image auf meinen Router zu flashen. Der Router wird 

wie gewohnt über das Webinterface bedient, und die einzelnen Features sind einfach einzurichten. 

Zuerst richtete ich einen VPN Server auf dem Router ein und hinterlegt ein Script, welches bei 

eingehender VPN Verbindung von einem Client den Windows Home Server per Wake-On-LAN weckt. 

Damit wär das Problem mit dem Fernzugriff gelöst. Ich kann mich von jedem Windows Rechner aus, 

per VPN in meinen Heimrouter einwählen und dabei wird der Server automatisch eingeschaltet. Nun 

kann ich wie gewohnt über die Netzwerkumgebung oder Remotedesktop auf meinen Server 

zugreifen. Ohne Ports in der Firewall freizugeben. 

Weiterhin habe ich die WLAN-Zeiten im Router auf Zeiten eingestellt, in denen ich wirklich zu Hause 

bin. D.h. sobald ich das Haus verlasse, werden die WLAN Antennen des Routers abgeschaltet und 

wenn ich zurückkehre wiedereingeschaltet. Der Router arbeitet hierbei weiterhin mit allen 8 

Antennen und mit den aktuell empfohlenen Sicherheitseinstellungen. Bisher hat mir diese 

YƻƴǎǘŜƭƭŀǘƛƻƴ ƪŜƛƴŜ tǊƻōƭŜƳŜ ōŜǊŜƛǘŜǘΦ YƻǎǘŜƴǇǳƴƪǘ ŘŜǎ wƻǳǘŜǊǎ ōŜǘǊŅƎǘ Ŝǘǿŀ мллϵΦ 

Da die VPN Verbindung und der Windows Home Server mehrere Accounts zulassen, ist dem Zugriff 

von Verwandten bzw. Freunden kein Hindernis gesetzt. 

 

4.2.2.1 Technische Daten 

 

Modell Netgear WNDR3300 

Gerätetyp Wireless Router 
Formfaktor Extern 
Breite 22.3 cm 
Tiefe 15.3 cm 
Höhe 3.1 cm 
Gewicht 0.5 kg 
Lokalisierung Englisch, Deutsch, Französisch , Italienisch , 

Schwedisch 
Anschlusstechnik Drahtlos, verkabelt 
Integrierter Switch 4-Port-Switch 
Data Link Protocol Ethernet, Fast Ethernet, IEEE 802.11b, IEEE 

802.11a, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n (draft 
2.0) 

Switching-Protokoll Ethernet 
Remoteverwaltungsprotokoll HTTP 
Leistungsmerkmale Firewall, DMZ port, NAT Support, Stateful 

Packet Inspection (SPI), Schutz vor DoS-
Angriffen, Intrusion Detection System (IDS), 
URL-Filterung, Unterstützung für Wi-Fi 
Multimedia (WMM), Quality of Service 
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(QoS), Wi-Fi Protected Setup (WPS) 
Produktzertifizierungen IEEE 802.11b, IEEE 802.11a, IEEE 802.11g, 

Wi-Fi CERTIFIED, IEEE 802.11n (draft 2.0) 
Antenne Intern eingebaut 
Antennenzahl 8 
Richtwirkung Ungerichtet 
Schnittstellen 1 x Netzwerk - Ethernet 10Base-T/100Base-

TX - RJ-45 ( WAN ) ¦ 4 x Netzwerk - Ethernet 
10Base-T/100Base-TX - RJ-45 ¦ 1 x Netzwerk 
- Radio-Ethernet 

Zubehör Vertikales Gestell 
Kabel (Details) 1 x Netzwerkkabel 
Encryption Algorithm 128-Bit WEP, 64-Bit WEP, WPA-PSK, WPA2-

PSK 
Zertifiziert für Windows 
Vista 

Das " Zertifiziert für Windows Vista"-Logo ist 
eine Kompatibilitätskennzeichnung für 
Anwendungen und Geräte, die für 
Benutzerfreundlichkeit, Zuverlässigkeit und 
verbesserte Sicherheit einem strengen 
Testprogramm unterzogen wurden. 

Stromversorgungsgerät Netzteil - extern 
Software inbegriffen Treiber & Utilities 
Erforderliches 
Betriebssystem 

UNIX, Apple MacOS, Linux, Microsoft 
Windows 2000 / ME / XP/ Vista 

 

4.2.2.2 Bilder  

 

  

 

  


